
Topologia

Lista 3

Zad 1. Sprawdzi¢, czy rodzina B = {[a, b), (a, b] : a, b ∈ R, a < b} jest baz¡ pewnej
topologii na R.

Zad 2. Niech B b¦dzie baz¡ topologi na R skªadaj¡ca sie z przedziaªów (a, b), a < b.
Pokaza¢, »e B × B jest baz¡ topologii na pªaszczy¹nie euklidesowej R2.

Zad 3. Pokaza¢, »e rodziny B [ ) = {[a, b) : a, b ∈ R}, B ( ] = {(a, b] : a, b ∈ R} s¡ bazami
pewnych topologii na R, które oznacza¢ b¦dziemy odpowiednio przez τ [ ) i τ ( ].

a) Czy topologie τ [ ), τ ( ] s¡ ubo»sze, czy bogatsze od topologi euklidesowej?

b) Czy ci¡gi xn = 1 + 1
n
, yn = 1− 1

n
s¡ zbie»ne w topologii τ [ ), lub τ ( ]?

c) Pokaza¢, »e τ [ ) ∩ τ ( ] jest topologi¡ na R. Co to za topologia?

d) Opisa¢ topologi¦ generowan¡ przez τ [ ) ∪ τ ( ].

Zad 4. Czy istnieje baza przeliczalna wprowadzaj¡ca na R topologie euklidesow¡?

Zad 5. Niech X = {x0, x1, x2, ...} b¦dzie niesko«czonym zbiorem przeliczalnym. Pokaza¢,
»e rodzina

B = {{x1}, {x2}, {x3}, ...} ∪ {U ⊂ X : X \ U zbiór sko«czony i x0 ∈ U}

jest baz¡ pewnej topologi na X. Opisa¢ operacj¦ wn¦trza i operacje domkni¦cia w tej topo-
logii.

Zad 6. Wykaza¢, »e ka»de odwzorowanie przestrzeni dyskretnej w dowoln¡ przestrze« to-
pologiczn¡ jest ci¡gªe.

Zad 7. Niech X b¦dzie przestrzeni¡ topologiczn¡ rozwa»an¡ w Zadaniu 5. Czy odwzoro-
wanie f : X → X dane wzorem f(xn) = xn+1 jest ci¡gªe?

Zad 8. Kiedy przeksztaªcenie identyczno±ciowe f : (X, τ1) → (X, τ2) jest ci¡gªe?

Zad 9. Niech A b¦dzie podzbiorem przestrzeni topologicznej X. Pokaza¢, »e topologia
podprzestrzeni jest najubo»sz¡ topologi¡ na A, przy której wªo»enie i : A → X jest funkcj¡
ci¡gª¡.

Zad 10. Niech X i Y b¦d¡ przestrzeniami topologicznymi. Pokaza¢, »e je»eli f : X → Y
jest bijekcj¡, to f jest homeomor�zmem wtedy i tylko wtedy, gdy

∀A⊂X f(A) = f(A).


